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Transformation des pratiques scientifiques a
I’ere du numeérique, pour une science ouverte

Révolution numeérique

Science 2.0
- Mutation des pratiques de recherche
- Mutation du travail et de I’organisation collective

Rebonds



Exponential Growth of Computing
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DATA-INTENSIVE SCIENTIFIC DISCOVERY
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ingata reaching nearly 45 ZB by 2020
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L'algorithmique et les sciences
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Progres des technologies de stockage

De la mémoire de moins en moins chere et de
plus en plus disponible

Hard Drive Cost per Gigabyte

The Evolution of Data Storage




Progres des technologies du net
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Progres des technologies de calcul

La loi de Moore :x2 /2 ans

Des supercalculateurs au petaFLOPS




Progres des sciences des donneées et de
I’'information
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Information gathering, processing and computing of Big Data generated from and delivered to
highly distributed devices (e.g. sensors and actuators) creates new challenges (H2020)
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HOW A BUNCH OF NOBODIES
CREATED THE WORLD'S
GREATEST ENCYCLOPEDIA
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Science 2.0 : une science en transition
(EC online consultation, 2015)

A systemic change in the modus operandi of doing research and organising science,
driven by the globalisation of the scientific community, as well as the increasing
societal demand to address the Grand Challenges of our times

‘SCIENCE 2.0’

Vers une science ouverte



Numeérique et
mutation des pratiques de recherche

Questions de recherche,

modes de
guestionnement

Réservoirs d’innovation Production, partage et

réutilisation des

et modes de transfert ,
données
Analyse des données,
Partage, diffusion des modélisation,
connaissances formalisation des

| ‘ connaissances



Questions de recherche, modes de questionnement

Le numérique facteur d’enrichissement de la démarche scientifique du fait de I’'explosion
des données qui décrivent le monde

Par sa capacité accrue a traiter ce déluge de données, a appréhender, modéliser, simuler |la
complexité de nos objets, il ouvre des maintenant a de nouvelles questions de recherche
gu’on ne pouvait jusqu’alors aborder, selon des démarches plus systémiques et moins
analytiques, mais également plus inductives

|l facilite les interactions entre la recherche et la société civile (sciences participatives,
citoyennes, crowd funding, ...), et favorise I'émergence de nouveaux cadres d’innovation



» Phénotypage, capteurs embarqués, connectés, images satellites

SCIENCE INTHE
PETABYTEERA

» Cf. récentes lois du numérique et politique des Instituts pour I'ouverture

» Vers un portail des données de I'lnra



Analyse des données, modéeélisation,
formalisation des connaissances

Données massives, flux de données, données hétérogenes, données non planifiées, ...

Machine learning, statistique en grande dimension

Modélisation intégrative, simulation intensive

Réification de la connaissance, un nouvel objet a modéliser



Partage, diffusion des connaissances

Le numérique révolutionne également les modalités de partage et de diffusion des
connaissances (données liées, publications interactives, codes ouverts, livres de
connaissance, moocs, serious games...)

Standardisation des processus et des objets de recherche manipulés
Nouveaux outils de recherche bibliographique, de fouille de documents

Incitation globale a I'ouverture dans le domaine de la publication (open access, open peer
reviewing, ..)

Importance croissante du web social (blogs, wiki, réseaux sociaux, ...)



Réservoirs d’innovation et modes de transfert

Le numérique comme vecteur d’innovation incontournable dans les domaines de
I’agriculture, de I’environnement ou de I'alimentation (agriculture numérigue, e-food, etc.)

De nouveaux acteurs de la e-économie

Innovations technologiques ou dans le traitement de I'information



Numeérique et mutation du travail
et de 'organisation collective

Métiers et
compeétences
Environnements Evaluation de
de travail et I’activité
moyens collectifs scientifique

Suivi et pilotage
scientifique et de
gestion



Metiers et compétences

Montée en compétence nécessaire pour I'acces et le partage, I'intégration et I'analyse des
données, la modélisation et la simulation intensive, |I’extraction et la formalisation des

connaissances

Modification des modes de travail individuels ou collectifs : télétravail, nomadisme,
visioconférences, travail collaboratif, environnement partage, ...



Evaluation de 'activité scientifique

Nouveaux produits et nouveaux modes de production

nouveaux criteres d’évaluation et indicateurs associés

Dématérialisation du processus d’évaluation. Un acces direct aux productions
formatées



Suivi et pilotage scientifique et de gestion

Le numérigue permet et encourage un suivi « temps-réel » des
activités scientifiques et de gestion



» E-infrastructures nationales ou européennes pour le stockage et le calcul

» Des plateformes aux e-infrastructures scientifiques

» Intégration des Sl des infrastructures de recherche, couplages aux e-infra



En résume ...

Des recherches de plus en plus productrices et utilisatrices de données

* Vers la manipulation explicite de connaissances

* Des objets et des questions, des démarches de recherche renouvelés

* Desrecherches orientées vers le partage et la collaboration : open data, open science,
open source, ...

* Des évolutions du mode de travail et des organisations



Rebonds...

 Quel droit sur les connaissances ? Lien avec la Pl du numérique ?

« Le numérique ne permet pas de représenter toutes les connaissances, les données
d’enquétes, personnelles, sont exemptées d’ouverture, on n’est pas concernés »

 Quel impact sur le conseil en agriculture ?
SAAS, réseaux sociaux, uberisation ?

e Living labs, farm labs, qu’est ce que cela change ?



Propriéte Intellectuelle du numeérique,
Pl des connaissances

Importance de la Pl dans le développements informatique (logiciels, bases de données)

* Propriétaire = employeur du développeur. A distinguer de |'auteur.

* Importance du choix des licences d’utilisation.

 Mouvement du logiciel libre. Dynamique forte vers l'utilisation de licences libres (mais
elles ne sont pas toutes équivalentes).

* Contradiction a affronter ouverture / valorisation de nos productions

Qu’en est-il au niveau des « connaissances » ?



Limites juridiques a I’exploration de données
(TDM)

« Traitement automatisé de contenus numeériques qui peuvent inclure des textes,
données, sons, images ou autres éléments ou une combinaison de ceux-ci afin de
découvrir de nouvelles connaissances ou des idées » Rapport UE 03/2014

L’exploration peut viser de nombreux objets de droit (texte, chiffres, cartes, graphiques,
images, sons, etc.)

2 réglementations s’appliquent principalement : celle sur le droit d’auteur, celle sur le droit
des producteurs de bases de données. Limitations avec :

- |l faut prendre possession des contenus et les stocker pour pouvoir les explorer

- La restitution finale du travail d’exploration peut reproduire en partie le contenu
d’origine

Nouvelle loi sur le numérique autorise en partie le TDM



Portail des données agricoles

Le Rapport « Agriculture-lnnovation 2025 » souligne l'enjeu important que
représente |'exploitation des données numériques pour le monde agricole.

Mis en ceuvre d’un portail de données pour I'innovation en agriculture

L’objectif de ce portail est de mettre a disposition de |'écosysteme agricole un
ensemble important de données et d’informations, issues de diverses sources :

données publiques, données des entreprises, données des agriculteurs ...

En exploitant les données et informations accessibles depuis ce portail, des acteurs
économiques innovants, notamment des startups, pourront développer de
nouveaux cas d’usage et des services a destination du monde agricole, dans des
démarches d’innovation ouverte. La mise en place du portail pourra ainsi permettre
aux agriculteurs de conserver la maitrise de leurs données et constituera une
opportunité pour faire émerger des solutions innovantes pour tous les acteurs de Ia
filiere.



